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一、動機與目的一、動機與目的

建置交通事故預警機制

減少或預防車禍的發生

建置交通事故預警機制

減少或預防車禍的發生
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動機與目的
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省道
全長5,322公里

年交通量30億輛次

 108-109年間事故
 每小時發生1次交通事故

 每1.8天即有人因交通事故身亡
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動機與目的

提醒(警示)用路人提醒(警示)用路人
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動機與目的

主管機關事前採取預防措施主管機關事前採取預防措施

 加強照明

 廣播提醒

 道路關閉
...
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動機與目的

省道高風險路段預警模組Model 1.
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動機與目的
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動機與目的

省道起霧路段預警模組Model 2.



動機與目的
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省道高風險路段預警模組

省道起霧路段預警模組

減少

事故



省道高風險路段預警模組
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牁霠保(Artificial Intelligence)

嚂苧逯綗(Machine Learning)

岒飜逯綗(Deep Learning)
泹鷻냖겨ꤠ饟夀ꯏ閝嘘磞
泹鷻ꨥ饟夀ꯏ閝嘘磞



省道高風險路段預警模組
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用電腦模擬
人類大腦神經元運作
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W11X1+W21X2+W31X3f1(                                          )  +B1

X1

X2

X3

W11

W21

W31

= Y1

W12X1+W22X2+W32X3f2(                                          )  +B2

W12

W22

W32

= Y2

感知器



省道高風險路段預警模組
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最佳化函數
(Optimizer)

損失函數
(loss function)

事故發生時

的特點



省道高風險路段預警模組
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牁霠保(Artificial Intelligence)

嚂苧逯綗(Machine Learning)

岒飜逯綗(Deep Learning)
泹鷻냖겨ꤠ饟夀ꯏ閝嘘磞
泹鷻ꨥ饟夀ꯏ閝嘘磞



省道高風險路段預警模組
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時間
月份、星期、小時

氣候
氣溫、風速、10分鐘雨量路況

車流量、大車通行率、車速

事故
預測事故發生風險

路段
路段編碼(LinkID)



省道高風險路段預警模組
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時間
月份、星期、小時

氣候
氣溫、風速、10分鐘雨量路況

車流量、大車通行率、車速

事故

路段
路段編碼(LinkID)

交通資訊基礎
路段編碼標準



省道高風險路段預警模組
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時間
月份、星期、小時

氣候
氣溫、風速、10分鐘雨量路況

車流量、大車通行率、車速

事故

路段
路段編碼(LinkID)

車輛偵測器
(VD)



省道高風險路段預警模組
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時間
月份、星期、小時

氣候
氣溫、風速、10分鐘雨量路況

車流量、大車通行率、車速

事故

路段
路段編碼(LinkID)

氣象觀測站



省道高風險路段預警模組
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時間
月份、星期、小時

氣候
氣溫、風速、10分鐘雨量路況

車流量、大車通行率、車速

事故

路段
路段編碼(LinkID)

資料期間

108/10 ─ 109/12
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事故

氣象觀測站
路況

636公里(占12%)

798個路段

地理資訊整併

視覺化 Folium



省道高風險路段預警模組
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最佳化函數
(Optimizer)

損失函數
(loss function)

事故發生時

的特點 總計131萬筆資料總計118萬筆資料



動機與目的
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鞳穡顇ꯏ谉鎋閲閮847叧鄠瀯莭劰勈趱
鮗噣槨鳮祺嘩顇鮗噣

鮗噣槨
847叧鄠瀯莭劰勈趱847叧鳮祺嘩顇鮗噣

꤫誾槨噽糘30叧鳮祺嘩

꤫誾槨噽糘30叧鳮祺嘩

鮗坌槨ꯏ製再秘겧ꤠ值糘1叧鳮祺嘩

ⓦ诎蝵坑稦採relu，得

ⓦ诎蝵坑稦採relu，得

ⓦ诎蝵坑稦採sigmoid，得

Keras 建立多層感知器模型
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847個特點

798個路段

12個月份
7個星期
24個小時

車流量
大型車通行率

車速

氣溫
風速

10分鐘雨量



省道高風險路段預警模組
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最佳化函數
(Optimizer)

損失函數
(loss function)

事故發生時

的特點 總計118萬筆資料

總計14萬筆資料

驗證

準確率



省道高風險路段預警模組
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14萬筆

583筆標記有事故發生

13萬316筆標記沒有事故發生

正確預估的筆數

預防事故發生的能力



省道高風險路段預警模組

463

328

57
10

0.5% 1% 5% 10%

正確預估的筆數
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79%

56%

10% 2%

門檻值

預防事故發生的能力

583筆標記有事故發生

交通管理之專業人員制定



省道高風險路段預警模組



省道起霧路段預警模組
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牁霠保(Artificial Intelligence)

嚂苧逯綗(Machine Learning)

岒飜逯綗(Deep Learning)
省道高風險路段預警模組

省道起霧路段預警模組

利用CCTV影像
辨識路段是否起霧
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636公里(占12%)

798個路段

453個路段

(占省道7%)
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感知器
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感知器

晴天 雨天

多雲 起霧
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509張圖片
1,292張圖片

1,801張圖片1,444張圖片

省道CCTV影像截圖

機器學習網路圖庫kaggle
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509張圖片
1,292張圖片

357張圖片

省道CCTV影像截圖

機器學習網路圖庫kaggle

114張
起霧圖片

105張
92%
成功辨識



省道起霧路段預警模組
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省道起霧路段預警模組
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AM 07:15

110.02.21 西濱快速公路

起霧 99.9%
多雲 0.1%
雨天 0.0%
晴天 0.0%



省道起霧路段預警模組

41

AM 06:15

110.02.21 西濱快速公路

起霧 99.8%
多雲 0.2%
雨天 0.4%
晴天 0.0%



省道起霧路段預警模組

42

AM 05:15

110.02.21 西濱快速公路

起霧 100.0%
多雲 0.0%
雨天 0.1%
晴天 0.0%



省道起霧路段預警模組
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AM 04:15

110.02.21 西濱快速公路

起霧 97.4%
多雲 2.2%
雨天 0.4%
晴天 0.0%



省道起霧路段預警模組
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AM 03:15

110.02.21 西濱快速公路

起霧 80.4%
多雲 17.0%
雨天 2.0%
晴天 0.5%



省道起霧路段預警模組
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AM 02:15

110.02.21 西濱快速公路

起霧 76.6%
多雲 12.1%
雨天 10.5%
晴天 0.8%

可提前5小時示警



四、精進方向與展望四、精進方向與展望
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1.延長資料時期與範圍
(1)本研究僅取用108年10月至109年12月期間資料
(2)VD設備涵蓋省道範圍僅12%
(3)798個路段中，僅有453處設有CCTV，涵蓋率為56.8%

2.更準確的特徵欄位資料
(1)測站與路段天候狀態不一致
(2) VD有車流偵測50輛之上限

1.延長資料時期與範圍
(1)本研究僅取用108年10月至109年12月期間資料
(2)VD設備涵蓋省道範圍僅12%
(3)798個路段中，僅有453處設有CCTV，涵蓋率為56.8%

2.更準確的特徵欄位資料
(1)測站與路段天候狀態不一致
(2) VD有車流偵測50輛之上限

精進方向與展望精進方向與展望

精進方向
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精進方向與展望精進方向與展望

展望

 仿照相同模式，建立全國路網預測模組
 提供交通部公路總局相關資訊進行參考應用

 仿照相同模式，建立全國路網預測模組
 提供交通部公路總局相關資訊進行參考應用
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簡報完畢
謝謝大家
簡報完畢
謝謝大家


